Instalatii de climatizare Lucrarea nr. 2

Lucrarea nr. 2.

STUDIUL FRIGIDERULUI CU ABSORBTIE
CONSTRUCTIE. FUNCTIONARE. IDENTIFICAREA DEFECTELOR S§1
REMEDIEREA LOR

1. Scopul lucrarii

Lucrarea are ca scop:

- fixarea cunostinfelor privind identificarea elementelor componente ale unei
instalatii frigorifice cu absorbtie;

- exersarea deprinderilor privind functionarea frigiderului cu absorbtie;

- identificarea experimentald a defectelor posibile la frigiderul cu absorbtie.

2. Notiuni teoretice

Producerea temperaturilor scazute prin absorbtie se bazeaza pe proprietdfile pe care
unele lichide de a absorbi vaporii altor substante (agenti frigorifici) formad o solutie binara
omogena.

In figura 1 este prezentati schema de principiu a unei instalatii frigorifice ce
functioneaza pe principiul absorbtiei.

Solutia bogata este incdlzita in fierbatorul F in care se introduce caldura gr, generata
de un agent incalzitor. Vaporii de agent frigorific degajati de solutie sunt condensati in
condensatorul K, racit cu apa, in care se cedeaza caldura qx. Apoi agentul frigorific lichid este
laminat in robinetul de laminare VL, iar in vaporizator se va obtine efectul frigorific prin
preluarea caldurii qo.

Vaporii de agent formati sunt absorbiti in absorbatorul A, de catre solutia saraca, care
vine din fierbator prin robinetul de laminare 1. Tn absorber circuld apa de ricire care preia
caldura ga. Pompa P trimite solutia imbogatitda din absorber in fierbator, cedandu-i
echivalentul caloric al lucrului mecanic de pompare gp.

:
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Fig. 1 Schema de principiu a instalatiei cu absorbtie

Prin procesele de absorbtie a vaporilor in absorber, pomparea solutiei bogate in fierbator si
fierberea acesteia cu degajare de vapori de agent frigorific, se realizeaza o comprimare a vaporilor
dinspre vaporizator spre condensator. Aceasta comprimare termochimica este analoga
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comprimarii efectuate de compresor in cazul instalatiilor frigorifice cu comprimare mecanica de
vapori.

3. Constructia si functionarea frigiderului cu absorbtie

Unul din cele mai folositoare aparate electrocasnice este frigiderul electric, aparat de
strictd necesitate pentru conservarea i mentinerea calitatii produselor alimentare.

Din punct de vedere constructiv se disting urmatoarele tipuri de frigidere:
a) Frigiderul cu absorbtie, dotat cu un agregat frigorific, care foloseste energia termica de la
un incalzitor electric pentru producerea frigului, iar ca agent frigorific se foloseste amoniacul.
b) Frigiderul cu compresor, dotat cu un agregat frigorific, care foloseste energia mecanica a
unui compresor antrenat de un motor electric, iar ca agent frigorigen se foloseste freonul 12.

Frigidere cu absorbtie sunt o alternativa populara la frigiderele cu compresor in cazul
n care acestea nu sunt fiabile, costisitoare, sau nu sunt disponibile, in cazul in care zgomotul
de la compresor este problematic, sau in cazul in care surplusul de caldura este disponibil (de
exemplu, de la turbina de evacuare sau procese industriale). De exemplu, frigidere cu
absorbtie ce utilizeaza caldura de la arderea gazului petrolier lichefiat sunt adesea folosite
pentru depozitarea alimentelor in vehicule de agrement .

Frigiderul cu absorbfie este un aparat electrocasnic de o constructie si functionare
simpla, farad piese In miscare, fard sa produca nici un fel de zgomot.

3.1 Constructia frigiderului cu absorbtie

Frigiderul cu absorbtie are in componenta lui urmatoarele parti principale:

1. Dulapul, executat din tabla de otel, vopsita la exterior in alb, care are peretii laterali
si partea superioard izolati cu un material termoizolant; in interiorul dulapului se cuprinde
camera frigorifica in care sunt montate vaporizatorul, termostatul, instalatia electrica, iar la
partea inferioara microintrerupatorul pentru lumina.

2. Agregatul frigorific, fixat prin suruburi in spatele dulapului, care cuprinde
subansamblurile necesare realizarii circuitului agentului frigorigen (fierbatorul cu rezistenta
electrica, rectificatorul, defleg-matorul si schimbatoarele de caldurd).

3. Usa, executata cu pereti dubli, fata fiind din tabld vopsita in alb, iar spatele din
material plastic, de o forma care permite depozitarea unor alimente si sticle cu bauturi; usa
este prevazuta cu inchizator care se prinde intr-un zavor reglabil montat pe dulap, iar pentru
etansarea usei este prevazutd o garnitura de cauciuc.

3.2 Functionarea frigiderului cu absorbtie

Obtinerea temperaturii scazute in camera frigorifica a frigiderului se realizeaza prin
intermediul unui circuit al vaporilor de amoniac si al unui circuit al solutiei de amoniac.

Circuitul vaporilor de amoniac incepe de la ,.fierbator", in care se formeaza vaporii
bogati de amoniac, cu o concentratiec de 80—90%, ca urmare a incalzirii solutiei de amoniac
Ccu o rezistenta electrica. De la fierbator, vaporii bogati in amoniac trec in ,rectificator”, din
care o parte din vaporii de apa condenseaza si revin in fierbator. De la rectificator, vaporii de
amoniac trec in ,,deflegmator", de unde vaporii fini de apa se intorc, de asemenea, in fierbator.

De la deflegmator, vaporii de amoniac purificati ajung in ,,condensator", in care se
produce racirea si lichefierea vaporilor de amoniac. De la condensator, amoniacul sub forma
lichida se scurge in tubul sub forma de U, capatul liber intrand in ,,vaporizator".

Dupa ce tubul s-a umplut si picaturile de amoniac lichid au trecut in vaporizator, se
produce fenomenul de laminare continud prin difuziune. Ca urmare acestui proces de
laminare, se produce o scadere a temperaturii vaporilor de amoniac, care ajung la sub -10°C,
absoarbe cildura din camera frigorificd, in care este amplasat vaporizatorul. De la
vaporizator,'vaporii de amoniac impreund cu hidrogenul H; ajung in ,,absorbitor" unde se afla
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solutia saraca in amoniac, solutic care absoarbe intens cu degajare de caldura, vaporii de
amoniac, lasand liber hidrogenul, care se intoarce in vaporizator. Cu acest proces de absorbire
se incheie circuitul vaporilor de amoniac.

Circuitul solutiei de amoniac cuprinde un circuit al solutiei sarace in amoniac de la
fierbator la absorbitor si un circuit al solugiei bogate in amoniac de la absorbitor la fierbator.

Inainte de a ajunge la absorbitor, solutia siracd in amoniac trece printr-un schimbator
de caldura, unde cedeaza o parte din caldura acumulatd prin incdlzire in fierbator. De la
absorbitor, solutia de amoniac care are o concentratic mai bogatd, datorita vaporilor de
amoniac proveniti de la vaporizator, trece prin acelasi schimbator de caldurd absorbind
caldura cedata de solutia sdraca, dupa care ajunge la fierbator sub forma de solugie bogata in
amoniac si preincalzitd. Cu aceasta se inchide circuitul solutiei de amoniac.

In figura 2 se prezinta elementele componente si cilul de functionare ale unui agregat

frigorific cu absorbtie.
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Fig 2. Elementele componete ale agregatului frigorific cu absorbtie
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Fazele de stare ale agentului frigorific prezentate in figurd au urmatoarele specificatii:

1. Hidrogenul care intra in teava cu amoniac lichid

2. Amoniac + hidrogen intra Tn compartimentul interior al frigiderului. Schimbarea de
presiune face ca o parte din amoniac sa se evapore. Acest proces este insotit prelevare
de caldura de la mediul racit si deci de realizare a efectului de racire.

3. Amestecul amoniac + hidrogen din partea interioara, se intoarce inapoi in absorbant si

amoniacul se dizolva in apa. Hidrogenul se deplaseaza liber in partea de sus.

Vapori de amoniac condenseaza (racire pasiva).

Vapori de amoniac (gaz).

Izolatie termica. Separarea apei din vaporii de amoniac.

Sursa de caldura (rezistenta electrica).

Vas absorbant (apa + solutie de amoniac).

o No ok

4. ldentificarea defectelor si remedierea lor
In continuare se prezinta principalele defecte, cauze si modalitati de remediere la
frigiderele cu absorbtie:

1. Defectul: Frigiderul nu rdaceste.

Cauza: Rezistenta electrica a elementului incalzitor este arsa.
Remedierea
Pentru a se constata arderea rezistentei electrice se procedeaza astfel:

- se introduce fisa cordonului de racordare in priza de curent, dupd care se aseaza
termostatul la pozifia maxima de racire;

- se verificd cu indicatorul de tensiune la bornele rezistentei electrice, daca exista
tensiune; Tn cazul existentei tensiunii, inseamni cd rezistenta este arsi si trebuie si fie
nlocuita; In acest scop, se desfac de la placa de conexiuni legiturile conductoarelor
rezistentei, precum si clema de fixare a elementului incalzitor, dupa care se monteaza noul
element n ordinea inversa a operatiilor de la demontare.

2. Defectul: Becul electric nu se stinge, cand usa frigiderului este inchisa.

Cauzele: Tija intrerupatorului este dereglata; Contactele lamei intrerupétorului sunt
arse sau lipite.

Remedierea

Pentru constatarea si  remedierea acestui defect se procedeaza astfel:
- se indeparteazd garnitura de etansare, pe o micd portiune de marginea dulapului cu o
surubelnitd, cand usa frigiderului este inchisa; In cazul in care becul este aprins, inseamni ci
intrerupatorul este defect;
- se demonteaza intrerupatorul, se roteste de 2 —3 ori piulita de reglare, dupa care se
remonteaza intrerupatorul;
- se verifica contactele de la lamele intrerupatorului si in cazul etnd stnt lipite sau arse se
curata cu o pila find dupi deblocarea lor; in cazul in care lamele cu contacte sunt deteriorate
se inlocuieste intrerupatorul, dupa care se face proba de functionare;

3. Defectul: Vaporizatorul nu raceste, desi fierbitorul este cald

Cauza: Agregatul frigorific este infundat, datorita faptului ca solutiade amoniac
contine impuritati sau conductele agregatului nu sunt curate, ceea ce provoaca cristalizarea
agentului frigorific, respectiv infundarea conductelor si in final intreruperea circuitului atat a
vaporilor de amoniac, cét si a solutiei de amoniac.

Remedierea

In aceasti situatie se procedeaza la regenerarea solutiei de incircare a agregatului
frigorific, prin rasturnarea dulapului cu 180° pentru ca vaporii de amoniac din tubul U sa se
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combine cu restul solutiei de amoniac; dupa aceasta operatie se readuce frigiderul in pozitia
normala, verificandu-se verticalitatea perfecta a lui.

4. Defectul : Frigiderul nu raceste suficient de bine.

Cauzele: Agregatul nu este asezat intr-o pozitie corecta, ceea ce face ca vaporizatorul
sa fie cald, iar absorbitorul sa fie rece;

Temperatura inconjuratoare este peste limitele normale sau circulatia aerului in jurul,
frigiderului nu este buna.

Remedierea

Pentru corecta functionare a frigiderului se procedeaza astfel:
- se reaseaza frigiderul intr-o pozitie perfect verticala, verificandu-se cu ajutorul firului cu
plumb, pentru ca sa se asigure orizontalitatea vaporizatorului si inclinatia condensatorului;
Reasezarea se face prin incercari succesive pand cand se observa incalzirea absorbitorului,
ceea ce Tnseamna ca circulatia agentului frigorific a fost restabilita,
- se va alege un loc potrivit pentru asezarea frigiderului, care sa asigure o circulatie buna a
aerului in spatele lui si ferit de surse de caldura, cu pastrarea distantelor necesare de la perete.

5. Defectul: Vaporizatorul functioneazi cu intermitenti

Cauza: Circuitul vaporilor de amoniae are pierderi de hidrogen, prin porii conductelor
sau pe la imbinarile acestora.

Remedierea

ege, o, e

va recurge la serviciile unui atelier de specialitate.

6. Defectul: Termostatul este blocat si nu se poate porni frigiderul.

Cauza: Contactele  electrice ale  lamelor  termostatului  sunt lipite

Remedierea

Se scoate mai intai butonul de reglare a termostatului, apoi se demonteaza termostatul,
controlandu-se starea contactelor si a lamelor; in cazul cand sunt lipite se deblocheaza, iar
dacid contactele sunt oxidate se curdtd cu o pila fina; In situatia in care ele sunt deteriorate se
inlocuieste termostatul cu unul original, dupa care se face proba de functionare.

7. Defectul: Nu se realizeazi etansarea cand usa frigiderului este inchisd

Cauza: Garnitura de etansare este uzata si imbatranita.

Remedierea:

Se ageaza o fasie de hartie intre garnitura de cauciuc si peretele dulapului, dupa care se
nchide usa frigiderului; In cazul cand hartia se trage cu usurintd, inseamna ca garnitura de
cauciuc este uzatd, imbatranitd si trebuie sd fie inlocuita cu una originald, iar daca garnitura
este Tnca buna se aseaza benzi de carton sub garnitura care preiau jocul dintre aceasta si
peretele dulapului.

5. Modul de lucru

e Se vor identifica elementele componente ale unei instalatii frigorifice cu absorbtie si
se vor nsusi notiunile teoretice privind functionarea acesteia, prezentate la punctul 2;

e Se vor nota valorile caracteristicilor tehnice ale frigiderului cu absorbtie tip Fram
studiat in cadrul lucrarii. Principalii parametrii caracteristici sunt:
- capacitatea camerei frigorifice ;
- puterea absorbita de rezistenta electrica ;
- consumul de energie electrica.

e Se vor identifica elementele componente prezentate la punctul 3.1 ale frigiderului cu
absorbtie tip Fram studiat in cadrul lucrarii;
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Se va pune in functiune frigiderul cu absorbtie prin conectarea fisei cordonului de
racordare la priza de curent, dupa care se regleazd termostatul pentru racirea
alimentelor la temperatura dorita;

Se va urmadri functionarea frigiderului;

Se vor Tnsusi defectele si modalitatea de remediere a acestora, prezentate la punctul 4.

6. Continutul referatului

Referatul va contine:

schema de principiu a frigiderului cu absorbtie;

datele tehnice ale frigiderului cu absorbtie studiat;

descrierea functionarii frigiderului cu absorbtie;

principalele defecte si remedierea acestora pentru un frigider cu absorbtie.



